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1 UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Ensucon AB utfort en oversiktlig geoteknisk undersokning for
detaljplan for fastigheterna Grastorp 15:1, Tengene 1:25, Vastolet 11:4, 3:24 och 3:25 inom Gréastorps
kommun. Grastorps kommun avser att uppratta en ny detaljplan for nya verksamheter inom
fastigheterna.

Det aktuella detaljplaneomradet ar lokaliserat norr om riksvag 47 strax utanfor centrala Grastorp, se Figur
1-1.

Grastorp

Figur 1-1 — Oversiktsbild dver aktuellt detaljplaneomrade i Grastorps kommun. Detaljplaneomradets ungefirliga
utbredning i plan redovisas i rod farg vilket innefattar fastighet Grastorp 15:1, Tengene 1:25, Vastolet 11:4, 3:24
och 3:25 (Google Earth).

| detaljprojektering infor forfragningsunderlag bor en mer detaljerad geoteknisk undersékning utféras
som underlag for projektering samt entreprenad.

1.1 Blivande anléggning

Grastorps kommun avser att pa fastigheterna Grastorp 15:1, Tengene 1:25, Vastolet 11:4, 3:24 och 3:25
uppratta en detaljplan for nya verksamheter. De planerade verksamheterna bedoms vara likt de
verksamheter som for narvarande befinner sig séder om fastighet Grastorp 15:1.

Blivande anldaggningars placeringar och niva pa FG ar ej faststéllda vid framtagande av denna MUR
Geoteknik.
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2 SYFTE

Denna marktekniska undersékningsrapport — Geoteknik (MUR/GEQ) &r en redovisning av féltgeotekniska
sonderingar, provtagningar och installationer som utforts i omradet.

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att dels undersoka befintlig geologi och
hydrogeologi, dels kartlagga grundlaggningsférhallanden inom det aktuella omradet samt ge svar pa om
det &r skredrisk inom omradet fér den nya detaljplanen.

3 UNDERLAG

3.1 Arbetsmaterial

Kartunderlag i dwg-format — erhallet fran bestéllaren

Skiss over detaljplaneomradet i jpg-format — erhallet fran bestallaren
Situationsplan i pdf-format — erhallet fran bestéllaren

Plankarta i dwg-format — erhallet fran bestéllaren

Ledningsunderlag - ledningskollen.se

Jordarts och jorddjupskartor — SGU

3.2 Tidigare utforda undersokningar

Det finns inga tidigare kdnda geotekniska undersdkningar utférda inom detaljplaneomradet. Det har
dock tidigare utforts geotekniska undersokningar i anslutning till detaljplaneomradet samt séder om
Riksvag 47:

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR /GEO), Arena Skubbet — Detaljplan Grastorps kommun.
Upprattad av Awer Geoteknik. Uppdragsnummer: 675. Daterad 2021-04-09

o Oversiktlig geoteknisk utredning, detaljplan for industrimark pa sédra Véastolet 15:1 i Grastorps
kommun. Upprattad av GEO-VAST AB. Uppdragsnummer: 91-125. Daterad 1991-10-18

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Ovriga styrande dokument
listas nedan. Normativa hanvisningar till respektive undersékningsmetod redovisas i SS-EN 1997-2.

Tabell 4-1 visar en sammanstallning for respektive metods standard.
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Tabell 4-1 - Standard for undersokningsmetoder.

Anvand metod i projekt Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
X Faltplanering samt Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok) SS-EN-
faltutforande ISO 22475-1 samt SS-EN 1997-2
JB(1,2, 3 -tot)-sondering Rapport 1:99 och 1:2013 (SGF Falthandbok)

Rapport 1:93 och 1:2013 (SGF Félthandbok)

X CPT-sondering SS'EN ISO 22476-1:2012
X Trycksondering
Hejarsondering
Viktsondering
X Stord provtagning Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)
X Ostord provtagning

Installation grundvattenror
Installation piezometer
Ej utford Radonmatning RadonbokenT6:2004

5 POSITIONERING

Utséattning och inmatning av de geotekniska undersdkningspunkterna har utférts av Hans Alfredsson, HA
Geoteknik AB.

| Tabell 5-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r géllande fér samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges.

Tabell 5-1 — Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem Hojdsystem

SWEREF 99 13 30 RH 2000

6 GEOTEKNISK KATEGORI

Det geotekniska faltarbetet har planerats och utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrdde som undersokts bestar huvudsakligen av dkermark men det foreligger dven mindre
skogsomraden och en storre byggnad inom detaljplaneomradet. Detaljplaneomrddet avgransas av
Riksvdg 47 i syd, skogsomrade och ett verksamhetsomrdde i vast, jarnvdg i norr samt
akermark/skogsomraden i norddstlig och 6stlig riktning. Det foreligger dven ett vattendrag, Mjolan, i
anslutning till detaljplaneomradet i norddstlig/6stlig riktning.

Topografin inom undersokningsomradet kan beskrivas som relativt flack vid omraden med akermark,
forutom i detaljplaneomradets norddstra och dstra del dar en sluttande markyta foreligger ned mot
vattendraget Mjolan, se undersoékningspunkt 22AW11 jamfért med omgivande hojdkurvor och
undersokningspunkter i tillhérande planritning G-10-1-001. Inom undersokningsomradet foreligger dven
skogspartier dar topografin ar mer kuperad.
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Figur 7-1 visar dels en flygbild med detaljplaneomradet, men dven SGU:s jordartskarta till héger. Denna
karta visar att ytlager bestar av postglacial finsand (orange, vita prickar) och glacial lera (gul) samt mindre
omraden med berg i dagen (réd) inom aktuellt undersokningsomrade. Markytekarteringen fran SGU
stammer relativt val med utférda undersokningar.

Figur 7-1 — Oversikt 6ver ytbeskaffenheten inom detaljplaneomradet fran Google Earth (vinster) samt ett utdrag ur
SGU:s jordartskarta (hoger). Detaljplaneomradets ungefarliga utbredning i plan redovisas i rod farg.

Figur 7-2 visar dels en flygbild tagen i nartid med fastighetsgranser, men &ven en historisk flygbild fran
ca ar 1960 till hoger. Den historiska flygbilden visar att det eventuellt har varit en b&ckfara inom
detaljplaneomradet som senare har blivit utfylld. Det &r dock svart att okulart bedéma detta med
betryggande sdkerhet da det historiska flygfotot inte har tillrackligt god bildkvalitet.

TENGENE
VASTOLET ,

/

GRASTORP

15:1
4

Figur 7-2 — Ortofoto med fastighetsgranser till vanster (Lantmateriet) och ett historiskt ortofoto fran ca ar 1960 till
hoger (Lantmateriet).
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7.2 Befintliga byggnader, anlaggningar och ledningar

Inom omradet aterfinns en storre byggnad inom fastighet Tengene 1:25. Dartill foreligger ledningar
tillhérande Skanova och Grastorp Energi. Det foreligger dven fiber och VA-ledningar inom
undersokningsomradet.

8 GEOTEKNISK FALTUNDERSOKNING

Awer Geoteknik har under juni 2022 utfért oversiktlig geoteknisk undersdkning i falt. Denna
faltundersokning har utforts av Hans Alfredsson, HA Geoteknik AB. Undersokningen ar utférd med
geoteknisk borrbandvagn av typ Geotech 505, 2017 arsmodell.

Faltundersokningar redovisas i plan och sektion i tillhérande ritningar.

Samtliga upptagna jordprover har, av faltgeotekniker, klassificerats okulart i falt i samband med
undersokningen.

| Tabell 8-1 redovisas en sammanstallning av utforda undersokningar. Resultatet av dessa redovisas pa
ritningar samt i bilagor till denna MUR/GEO.

Tabell 8-1 — Utforda undersokningar.

Sonderings-/provtagningspunkter Antal Typ/anmarkning
Trycksondering Tr 10

Stord provtagning Skr 10

Ostord provtagning Kv 1 Stll
CPT-sondering CPT 2

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Det har installerats ett grundvattenror i denna undersokning i undersékningspunkt 22AWO08GW. Det
installerade roret bestar av ett 50 mm PEH-rér med 1 m filter. Grundvattenroret ar presenterat i ritningar
till denna MUR/GEO.

Fri grundvattenyta har eftersokts i samband med okular besiktning vid utford skruvprovtagning i
samtliga provtagningspunkter.

10 LABORATORIEUNDERSOKNING

Stord provtagning med efterféljande rutinforsék har utférts pa 10 provtagningspunkter inom
undersodkningsomradet, se tillhdrande ritningar till denna MUR/GEOQ. Dartill har ostord provtagning utforts
pa undersokningspunkt 22AW04 med efterféljande rutinférsok och CRS-forsok. En sammanstélining av
de utforda laboratorieundersokningarna presenteras i Tabell 10-1. Samtliga laboratorieprotokoll
redovisas i Bilaga B.
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Tabell 10-1 - Utforda laboratorieundersokningar.

Laboratorieférsok Enhet Antal Anmarkning
Materialbenamning - 45
Materialtyp -
Tjalfarlighet -

Densitet p 5
Vattenkvot Wi 45
Konflytgrans Wi 12
Skjuvhallfasthet (fallkon) Cu 5
Sensitivitet St 5
Siktanalys -

CRS-forsok CRS 3

11 MARKRADONUNDERSOKNINGAR

Ingen markradonundersokning har utforts inom detta projekts ramar.

12 FORUTSATTNINGAR

12.1 Geotekniska forutsattningar

Nedan beskrivs jordlagerfoljden 6versiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med méktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor. De redovisade
jordmé&ktigheterna &r uppmétta i provtagningspunkterna och géller i de specifika punkterna. Saledes kan
maktigheterna variera mellan punkterna och inom undersékningsomrédet.

Baserat pa nu utférda undersdkningar bedoms jordprofilen besta av en ytligt lagrad silt (humushaltig jord)
foljt av en underlagrande torrskorpelera som sedermera &vergar till en naturligt lagrad lera ned till
friktionsjord ovan bergoverytan.

Den ytligt lagrade humushaltiga jorden som huvudsakligen bestar av silt &r dokumenterad som brun och
med stéllvis inslag av enstaka véxtdelar. Jordlagrets maktighet uppgar till mellan ca 0,2-2 m under
befintlig terrdang enligt utford skruvprovtagning dar de méktigare jorddjupen aterfinns i
detaljplaneomradets nordostra del dér silten inte d&r dokumenterat humushaltig, se undersékningspunkt
22AW11.

Torrskorpeleran ar dokumenterat gra/grabrun, rostflackig och siltig. Jordlagret har registrerats ned till
mellan ca 1,3-2,5 m djup under befintlig terrang enligt utférd skruvprovtagning. Den uppmatta
vattenkvoten enligt stérd provtagning uppgar till mellan ca 25 och 35 %.

Den underliggande naturligt lagrade leran ar dokumenterat siltig, stallvis mycket siltig, brun/gra/grabrun
och rostflackig. Lerans odranerade skjuvhallfasthet (okorrigerad) kan generellt klassificeras som medel
till mycket lag. Den uppmatta densiteten uppgar till ca 1,59-1,69 ton/m?3. Den uppmatta vattenkvoten
uppgar till mellan ca 21 och 76 %, dar det lagsta vardet har uppmétts i en mycket siltig lera. Den uppmatta
konflytgransen uppgar till mellan ca 26 och 60 %, dar det ldgsta vardet aterigen har dokumenterats i en
mycket siltig lera. Leran &r dokumenterad som mellan till hégsensitiv enligt utférd kolvprovtagning.

Friktionsjordens tekniska egenskaper har ej undersokts i detalj inom ramen for foreliggande utredning.

Bergoverytans lage har ej faststéllts med jord-bergsondering inom ramen for foreliggande utredning.
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12.2 Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvattenytan ar inmatt vid ett tillfalle i undersokningspunkt 22AW08GW och redovisas i tillhdrande
ritningar. Enligt den utférda matningen under juni manad befinner sig grundvattenytan ca 1,3 m under
befintlig terrdang, se Tabell 12-1.

Tabell 12-1 - Resultat fran avlasning av grundvattenror.

Portrycksmatare/grundvattenror Datum Markyta | Spetsniva | Nolltrycksniva ,?J;e/s’\llzl;)t
22AW08GW 2022-06-27 | +58,6 +55,6 +57,3 Nej

Vid okuléar besiktning av samtliga utférda skruvprovtagningshal har ingen fri vattenyta observerats i de
nu utférda undersoékningspunkterna.

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med svackor i terrdng, arstid och nederbord.

12.3 Markradonforutsattningar

Ingen markradonundersokning har utforts inom detta projekts ramar. Siltiga och leriga vattenmattade
jordar kan anses vara impermeabla och ger generellt Idg radonhalt.

13 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningarna i falt har utforts i enlighet med géllande krav. Inga avvikelser har registrerats.

14 VIDARE ARBETE

Nar blivande anldggningars placering och utformning ar faststéllda bor detaljerade undersokningar for
respektive byggnadskropp, vagkropp, va-schakt etc. utforas for att sakerstélla korrekt grundlaggning.
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GEOTEKNIK
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Konflytgrans, sammanstallning

AWER Geoteknik AB Uppdrag Datum
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Bilaga B — Laboratorieprotokoll



451

Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

bOhUSQQO Projekt:

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

50 UDDEVALLA

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW03

siCl

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |[IS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g[S L
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun nagot humushaltig SILT,
(0.0- |enstaka vaxtdelar 17
0.2)
(hu)Si (pr)
brun rostflackig siltig
(0.2- |TORRSKORPELERA, 30
1.0) |vaxtdelar
siCldc pr
grabrun rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 31
2.0)
siCldc
brun nagot rostflackig siltig
(2.0- |[LERA 53 | 51
3.0)

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW03.xIsx



bohusgeo

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW04

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |AS 2022-06-23 |IS 2022-06-27
Kv Stll @50 HA Geo 2022-06-14 |AS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g[S L
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun nagot humushaltig SILT
(0.0- 18
0.2)
(hu)Si
grabrun rostflackig siltig
(0.2- |TORRSKORPELERA 25
1.0)
siCldc
grabrun rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 31
2.5)
siCldc
gra siltig LERA
(2.5- 57
3.0)
siCl
3.0 [brungra rostflackig siltig LERA| 1.71 [ 55
170 55 | 55 | 29 | 43 | 147
1.67
siCl
4.0 |brungra siltig LERA 1.63| 66
161 72 | 57 | 34 | 18 | 0.54
1.64
siCl
5.0 (gra siltig LERA 1.62| 64
1.60| 68 | 58 | 76 | 41 | 0.54
1.60
siCl
6.0 (gra siltig LERA 158 75
159 77 | 59 | 51 27 | 0.54
1.60
siCl
7.0 (gra siltig LERA 1.61| 70
1.63( 71 60 | 49 | 24 | 0.51
1.62
siCl

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW04.xIsx



LABORATORIEUNDERSOKNING

bOhUSQQO Projekt:

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW05

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |[IS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g[S L
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun nagot humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 20
0.2)
(hu)Si pr
brun SILT
(0.2- 12
0.3)
Si
brun nagot rostflackig siltig
(0.3- |TORRSKORPELERA 34
1.0)
siCldc
grabrun rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 35
2.0)
siCldc
brun rostflackig siltig LERA
(2.0- 54 | 51
3.0)

siCl

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW05.xIsx



451

Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

bOhUSQQO Projekt:

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

50 UDDEVALLA

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW06

siCl

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |[IS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g[S L
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun nagot humushaltig SILT,
(0.0- |enstaka vaxtdelar 15
0.2)
(hu)Si (pr)
brun SILT
(0.2- 11
0.4)
Si
grabrun rostflackig siltig
(0.4- |TORRSKORPELERA 33
1.3)
siCldc
brun rostflackig siltig LERA
(1.3- 42
2.0)
siCl
grabrun siltig LERA
(2.0- 54 | 48
3.0)

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW06.xIsx



bohusgeo

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW07

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |AS 2022-06-23 |IS 2022-06-27
ANM.
iup® w w S (o] Cc Tjalfarli 5 "nder markytan
DjuP . . p 3 N L ! w MtrlB- ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning Mg/m*) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |klass® [pedsmt okulart

brun nagot humushaltig SILT,

siCl

(0.0- |enstaka vaxtdelar 21
1.0)
(hu)Si (pr)
brungra rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 26
2.0)
siCldc
brungra siltig LERA
(2.0- 57 | 53
3.0)

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW07 .xIsx



451

bohusgeo

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

50 UDDEVALLA

Projekt:

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW08

siCl

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |[IS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g[S L
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun nagot humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 19
0.2)
(hu)Si pr
brun rostflackig siltig
(0.2- |TORRSKORPELERA 26
1.0)
siCldc
brun rostflackig siltig
(1.0- [TORRSKORPELERA 34
2.1)
siCldc
brun siltig LERA
(2.1- 47 | 52
3.0)

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW08.xIsx



LABORATORIEUNDERSOKNING

bOhUSQQO Projekt:

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW09

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-14 |AS 2022-06-23 |IS 2022-06-27
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g[S L
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun nagot humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 16
0.2)
(hu)Si pr
grabrun rostflackig siltig
(0.2- |TORRSKORPELERA 25
1.0)
siCldc
grabrun nagot rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 33
2.0)
siCldc
grabrun siltig
(2.0- |(TORRSKORPE)LERA 59
3.0)
siCl(dc)

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW09.xIsx



bohusgeo

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW10

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |IS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
iup® w w S (o] Cc Tjalfarli 5 "nder markytan
DjuP . . p 3 N L ! w MtrlB- ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bendmning Mg/m*) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |klass® [pedsmt okulart

brun nagot humushaltig SILT,

(0.0- |enstaka vaxtdelar 21
0.2)

(hu)Si (pr)

grabrun rostflackig siltig
(0.2- |TORRSKORPELERA 29
1.0)

siCldc

brun nagot rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 35
2.5)

siCldc

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW10.xIsx



Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

bOhUSQQO Projekt:

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW11

siCl

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |IS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
Djup* P | W W | Su | Cu | Cur | i v [ ST o
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun (TORRSKORPE)SILT
(0.0- 21
0.8)
Si(dc)
brun SILT
(0.8- 18
1.3)
Si
gra sandig SILT
(1.3- 25
2.0)
saSi
gra siltig LERA
(2.0- 51 | 38
3.0)

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW11.xIsx



451

Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

bOhUSQQO Projekt:

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

50 UDDEVALLA

DETALJPLAN VASTOLET

Ort, kommun GRASTORP

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22082, Bestéllarens nr 1021

Punkt: 22AW12

siCl

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 HA Geo 2022-06-13 |[IS 2022-06-27 |FL 2022-06-29
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g[S L
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun nagot humushaltig SILT,
(0.0- |enstaka vaxtdelar 19
0.2)
(hu)Si (pr)
brun (TORRSKORPE)SILT
(0.2- 19
1.0)
Si(dc)
gra rostflackig siltig
(1.0- |(TORRSKORPE)LERA 29
2.0)
siCl(dc)
gra rostflackig mycket siltig
(2.0- |[LERA 21 26
2.5)

K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Rutin\22AW 12.xIsx
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DEFORMATION %
Datafil: K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Crs\[22AW04-3,0_4,0_6,0.xIsx]Cell1 Tubnr: bg825
Sokvag: K:\2022\22082 Vastdlet\Teknik\Lab\Crs\22AW04-3,0-1.grf Anm: Inga anmérkningar noterade




bohusgeo

GEOTEKNIK

ODOMETERFORSOK CRS

DEF.HAST PROVHOD  [WFGRE % | P tm3 k mis oL kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm s .
0.0025| 20 69 | 160 | 309 | — | 107 | DETALJPLAN VASTOLET
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % [E,y % M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 55 2.28 5.34 — 780 |22082 2022-06-20 [22AW04 4.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 30(%2 2
alitorm e \ o
Mwmm -g g
2 — 11 28
\ 22
o X
QO
4 10 8%
3
6 F:
on
° 8
>~ © i 5_“
8% =
Zx 0 e
< O Ia) x
= > o
o 12 =P
or E<
L x S
wo L
Qa 14 oL
25
16]% FH
18

20

22

@ 0 o003

o]
O@@O
%o b o

X
%

%

O Tangentmodul-effektivspanning
Temperatur-effektivspanning

10%% st -0
107 E
o ¥ ]
E 4
Q E 10'8503?;#%,, 4 E
e R s T 12
= =5 C ’&%«" + ﬁq&mﬁq#wmw#w i o €
W o F— R 17 £8S8
g2 e Pt | E%s
x W Mg 2L E
<L = 100 e 2% 9
> 107 R 1 2538
sa R S s, S CE33
I g, TR | § = T
n ] 288
TEE
10710L 1 58
E ; X+ e
é_ -1
g 99 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Datafil: K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Crs\[22AW04-3,
Sokvag: K:\2022\22082_Vastolet\Teknik\Lab\Crs\22AW04-4

4,0_6,0.xIsx]Cell2

0_4,0_{
,0-1.9

DEFORMATION %

Tubnr: viak2817

Anm: Inga anmérkningar noterade




bohusgeo | ®DOMETERFORSOK CRS
DEF HAST PROVHOD  |WFGRE % | p tm3 k mis o'L kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm s .
0.0025| 20 | 72 | 160 | 2609 | — | 160 |DETALJPLAN VASTOLET
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % | &€,y % By mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 56 2.06 3.99 — 654 |22082 2022-06-20 |22AWO04 6.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %

Datafil: K:\2022\22082_V4stolet\Teknik\Lab\Crs\[22AW04-3,0_4,0_6,0.xIsx]Cell3 Tubnr: bg883
Sokvag: K:\2022\22082 Vastolet\Teknik\Lab\Crs\22AW04-6,0-1.9 Anm: Inga anmarkningar noterade




AWER

GEOTEKNIK

Bilaga C - CPT-utvardering



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg Yoa;tl"let ny DP
Forborrningsdjup 2,50 m Vitska i filter Olja och fett P{Oge nt Viistélet. Griist K
Start djup 2,50 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . astolet, farastorp kommun
Stopp djup 8,10 m Forborrat material (hu)Si/siClde Utrustning Nova cone Borrhdl ~ 22AW04
Grundvattennivd 2,50 m Sond nr 5474 Datum 2022 06 13 1950
Spetstryck g, Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!ett Yoa;tflet ny DP
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvéirderare DW Pl g Viistdlet. Griist K
Nivé vid referens 58,68 m Forborrat material (hu)Si/siCldc Datum for utvédrdering 2022-08-02 ats . astolet, Lrastorp kommun
Grundvattenyta 2,50 m Utrustning Nova cone Borrhal 22AW04
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 2022 06 13 1950
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 40 50 0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10
(hu)s I Y S Sy
1 -
| siCld
2_
. ) +X o
Si vL ©) +X o
3- 3 ,
(x)
(x)|
] NC ®
vL ()
44 T X Svensk empiri
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NCSi (%) + Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 2,50 m Utvéirderare DW

Referens my

Niva vid referens 58

,68 m

Forborrat material (hu)Si/siCldc Datum for utvédrdering 2022-08-02

Projekt  Vistolet ny DP

Projekt nr 1021

Plats Vistolet, Grastorp kommun
Borrhdl 22AWO04

Grundvattenyta 2,50 m Nova cone
Startdjup 2,50 m Normal Datum 2022 06 13 1950
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80
(hu)Sji
1 -
siCld
2_
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34 . {
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2022-08-02

CPT -sondering

Projekt Plats Vistolet, Grastorp kommun
Vastolet ny DP )
1021 Borrhil 22AW04
Datum 2022 06 13 1950
Forborrningsdjup 2,50 m Forborrat material ~ (hu)Si/siCldc
Startdjup 2,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,10 m Vitska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 2,50 m Operatdr Hans Alfredsson
Referens my Utrustning Nova cone
Niva vid referens 58,68 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 259,30 110,40 7.82
Areafaktora 0,841 Cross talk ¢, 0,000 Efter 204 60 110.10 7.70
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 35:30 _0:30 _0: 12
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,20 1,70 (hu)Si
0,20 2,50 1,70 siCldc
Anmirkning
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2022-08-02

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Vastolet, Grastorp kommun
Vastolet ny DP Borrhal 22AW04
1021 Datum 2022 06 13 1950
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,20 | (hu)Si 1,70 1,7 1,7
0,20 | 2,50 |siCldc 1,70 225 | 225
250 | 2,70 [SivL 1,60 ((42,9)) 433 | 423 2,9 33 2,7
2,70 2,90 |SivL 1,60 ((36,9)) 46,4 43,4 2,6 2,9 2,3
2,90 3,10 |CIL NC [ 1,60 (27,1) 49,5 445 1,00
310 | 3,30 |CIL NC | 1,60 (25,0) 52,7 | 457 1,00
3,30 | 3,50 |CIvL NC | 1,30 (18,5) 555 | 46,5 1,00
3,50 3,70 | ClvL NC [ 1,30 (14,9) 58,1 471 1,00
3,70 3,90 |ClvL NC [ 1,30 (14,2) 60,6 47,6 1,00
3,90 | 4,10 |CIvL NC | 1,30 (15,3) 63,2 | 482 1,00
410 | 4,30 [ClvL NC | 1,30 (18,2) 65,7 | 487 1,00
4,30 4,50 |CIL NCSi | 1,60 (22,8) 68,6 49,6 1,00
4,50 4,70 |CIL NC [ 1,60 (23,2) 71,7 50,7 1,00
470 | 4,90 [CIL NC | 1,60 (26,2) 749 | 519 1,00
4,90 5,10 [CIL NC [ 1,60 (28,3) 78,0 53,0 1,00
5,10 530 [CIL NC [ 1,60 (28,3) 81,1 54,1 1,00
530 | 550 |CIL NC | 1,60 (27.,6) 843 | 553 1,00
550 | 570 |CIL NC | 1,60 (25,5) 874 | 56,4 1,00
5,70 590 [CIL NC [ 1,60 (26,6) 90,5 57,5 1,00
5,90 6,10 |CIL NC [ 1,60 (26,2) 93,7 58,7 1,00
6,10 | 6,30 |CIL NC | 1,60 (25,5) 96,8 | 59,8 1,00
6,30 | 6,50 |CIL NC | 1,60 (26,0) 100,0 | 61,0 1,00
6,50 6,70 [CIL NC [ 1,60 (26,2) 103,1 62,1 1,00
6,70 6,90 [CIL NC [ 1,60 (25,7) 106,2 63,2 1,00
6,90 | 7,10 |CIL NC | 1,60 (25,3) 1094 | 644 1,00
710 | 7,30 |CIL NC | 1,60 (26,0) 1125 | 65,5 1,00
7,30 7,50 [CIL NC [ 1,60 (26,2) 115,7 66,7 1,00
7,50 7,70 |CIL NC [ 1,60 (25,0) 118,8 67,8 1,00
7,70 | 7,90 |CIL NC | 1,60 (26,3) 121,9 | 68,9 1,00
790 | 7,99 |SivL 1,60 ((68,6)) 1242 | 69,8 48 56 45
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2022-08-02

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Vastolet ny DP Plats Vastolet, Grastorp kommun
Projektnummer 4021 Borrhal 22 AW04

Borrfi
Bz:n?;etjg HAGEO Datum 2022 06 13 1950
ingsledare Hans Alfredsson

Forborrningsdjup 2,50 m Forborrat material ~ (hu)Si/siCldc

Start djup 2,50 m Geometri Normal

Stopp djup 8,10 m Vitska i filter Olja och fett

Grundvattenniva 2,50 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Nova cone

Niva vid referens 58,68 m Sond Nr 5474 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 ! ! I TN N N S T T N N N N
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg Yoa;tl"let ny DP
rojekt nr
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vitska i filter Olja och fett Pl g Viistélet. Griist K
Start djup 2.00 m Niva vid referens 54.26 m Borrpunktens koord. ats . astolet, Larastorp kommun
Stopp djup 8.12m Forborrat material Si(dc)/Si/saSi Utrustning Nova cone Borrhal ~ 22AWI1
Grundvattennivd 2.00 m Geometri Normal Sond nr 5474 Datum 2022 06 13 1645
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 200 400 0 5 10 15 0.0 0.5 1.00 2 4
0 L1 1 | L1 1 | | | Ll Ll | Ll |
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett Yoa;tl"let ny DP
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéirderare DW Pl g Viistélet. Griist K
Niva vid referens 54.26 m Forborrat material Si(dc)/Si/saSi Datum for utvdrdering 2022-08-02 ats . astolet, Larastorp kommun
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Nova cone Borrhdl ~ 22AWI1
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022 06 13 1645
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 8020 30 40 500 5 10 15 200 2 4 6 8 10
\ \
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg Yoa;tl"let ny DP
rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvéirderare DW Pl g Viistélet. Griist K
Niva vid referens 54.26 m Forborrat material Si(dc)/Si/saSi Datum for utvdrdering 2022-08-02 ats . astolet, Larastorp kommun
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Nova cone Borrhdl ~ 22AWI1
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 2022 06 13 1645
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80
|sitde
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i saSi
2 ®
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CPT -sondering

2022-08-02

Projekt Plats Vistolet, Grastorp kommun
Vastolet ny DP 29 AW11
1021 Borrhil
Datum 2022 06 13 1645
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Si(dc)/Si/saSi
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.12m Vitska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 2.00 m Operatdr Hans Alfredsson
Referens my Utrustning Nova cone
Niva vid referens 54.26 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 259.30 110.90 7.80
Areafaktora  0.841 Cross talk ¢, 0.000 Efter 307.50 110.30 777
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 48.20 -0.60 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.80 1.70 Si(dc)
0.80 1.30 1.70 Si
1.30 2.00 1.70 saSi
Anmirkning
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2022-08-02

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Vastolet, Grastorp kommun
Vastolet ny DP Borrhal 22AW11
1021 Datum 2022 06 13 1645
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.80 | Si(dc) 1.70 6.7 6.7
0.80 | 1.30 [Si 1.70 175 | 175
1.30 | 2.00 |saSi 1.70 275 | 275
2.00 2.20 |ClvL NC | 1.60 (17.4) 34.9 33.9 1.00
2.20 2.40 |ClvL NC | 1.60 (18.9) 38.1 351 1.00
240 | 260 |ClvL NC | 1.60 (19.3) 412 | 362 1.00
260 | 2.80 |ClvL NC | 1.60 (17.9) 443 | 373 1.00
2.80 3.00 |ClvL NC | 1.60 (19.6) 47.5 38.5 1.00
3.00 3.20 |CIL NC | 1.60 (20.6) 50.6 39.6 1.00
320 | 340 |CIL NC | 1.60 (21.8) 53.8 | 40.8 1.00
340 | 360 [CIvL NC | 1.60 (19.5) 56.9 | 41.9 1.00
3.60 3.80 |CIL NC | 1.60 (21.2) 60.0 43.0 1.00
3.80 4.00 |CIL NC | 1.60 (21.6) 63.2 44.2 1.00
400 | 420 [CIL NC | 1.60 (22.5) 66.3 | 453 1.00
4.20 440 |CIL NC | 1.60 (22.5) 69.5 46.5 1.00
4.40 460 |CIL NC | 1.60 (22.2) 72.6 47.6 1.00
460 | 480 [CIL NC | 1.60 (26.6) 75.7 | 48.7 1.00
480 | 5.00 |[CIL NC | 1.60 (24.1) 78.9 | 499 1.00
5.00 520 |CIL NC | 1.60 (22.9) 82.0 51.0 1.00
5.20 540 |CIL NC | 1.60 (24.3) 85.2 52.2 1.00
540 | 560 |CIL NC | 1.60 (24.4) 883 | 53.3 1.00
560 | 580 [CIL NC | 1.60 (25.0) 914 | 54.4 1.00
5.80 6.00 |CIL NC | 1.60 (25.0) 94.6 55.6 1.00
6.00 6.20 |CIL NC | 1.60 (25.2) 97.7 56.7 1.00
620 | 6.40 |CIL NC | 1.60 (24.1) 100.8 | 57.8 1.00
6.40 | 6.60 |CIL NC | 1.60 (23.3) 104.0 | 59.0 1.00
6.60 6.80 |CIL NC | 1.60 (23.3) 1071 60.1 1.00
6.80 7.00 |CIL NC | 1.60 (23.8) 110.3 61.3 1.00
7.00 | 720 |CIL NC | 1.60 (22.7) 113.4 | 624 1.00
720 | 740 |CIL NC | 1.60 (22.3) 116.5 | 63.5 1.00
7.40 7.60 |CIL NC | 1.60 (22.0) 119.7 64.7 1.00
7.60 7.80 |ClvL NC | 1.60 (19.4) 122.8 65.8 1.00
7.80 | 8.00 [CIvL NC | 1.60 (17.9) 126.0 | 67.0 1.00
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2022-08-02

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Vastolet ny DP Plats Vastolet, Grastorp kommun
Projektnummer 4021 Borrhal 22 AW11

Borrfo
Bz:n?;etjg HAGEO Datum 2022 06 13 1645
ingsledare Hans Alfredsson

Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Si(dc)/Si/saSi

Start djup 2.00 m Geometri Normal

Stopp djup 8.12m Vitska i filter Olja och fett

Grundvattenniva 2.00 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Nova cone

Niva vid referens 54.26 m Sond Nr 5474 [x] Portryck registrerat vid sondering
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