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1 UPPDRAG OCH SYFTE

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Grastorps kommun utfort en kompletterande geoteknisk undersokning
for ny detaljplan inom fastigheterna Grastorp 15:1 och Vastblet 3:25 i Grastorps kommun. Inom
planomradet avser Grastorps kommun att mojliggéra for en ny atervinningscentral samt ett nytt
verksamhetsomrade som bland annat innefattar ett kommunalt tekniskt kontor.

Aktuellt planomrade é&r lokaliserat strax norr om riksvég 47 strax 6ster om centrala Gréastorp, se Figur 1-1.

Figur 1-1 - Oversiktsbild dver aktuellt planomrade i Grastorps kommun. Detaljplanomradets ungefirliga utbredning
i plan redovisas i rod farg vilket innefattar fastighet Grastorp 15:1, 11:4, Vastolet 3:24 och 3:25 (Google Earth).

Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersdkningar. UndersOkningar presenteras i
tillhérande MUR Geoteknik.

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att komplettera tidigare MUR (1021-MUR-01) och
PM Geoteknik (1021-PM-01) utifran yttranden fran SGI och Trafikverket. Kompletteringen innefattar dels
ytterligare undersokning av befintlig geologi och hydrogeologi, dels undersokning av pagaende erosion i
Mjolan samt att bedoma den nya detaljplanens paverkan pa befintlig jarnvdg och stabilitet inom omradet
inom ramen for en detaljerad utredning.

| tidigare version av PM Geoteknik (REV0O1) bemdéts granskningskommentarer frén SGI i tillimplig
omfattning. Reviderade delar inom denna revision markeras med kursiv text och grén férg.

Féreliggande version av PM Geoteknik &r REV02 dér ytterligare stabilitetskontroll for stérre marklast liksom
for planerad damm har utforts. | senaste projekteringsunderlaget fér ny gata och ledningar till
detaljplaneomrddet énskar kommunen utreda om det dr méjligt att anldgga ledningsgata med sjélvfall
snarare dn pumpar, vilket medfér behov fér markhdjning. Awer kontrollerar ddrmed om
markhéjning/lastékning i storre omfattning &n tidigare berdknat kan tillatas fér delar av
unders6kningsomradet. Dartill fortydligas erforderliga planbestdmmelser avseende marklaster for

4
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detaljplanen for bemétande av senaste yttrandet fran SGI. Reviderade delar inom denna revision markeras

med kursiv text och bla farg.

Blivande anldaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (fardigt golv) &r e] faststéllda

vid framtagande av denna PM Geoteknik.

2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

e Kartunderlag i dwg-format — erhallet fran bestallaren.
e Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se.

o Geotekniskt utldtande (PM/GEO). Kvicklereutredning — Véstolet, Grastorp 15:1 m.fl. Dokumentnummer

1504-PM-01. Uppréttad av Awer Sverige AB. Daterad 2025-10-23.

e Yttrande detaljplan fér Vastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. i Grdstorps kommun. Diarienummer 4.3.1-

2503-0425. Uppréttad av Statens geotekniska institut. Daterad 2025-03-31.

e Yttrande detaljplan for Vastoket, Grdstorps kommun, Diarienummer 4.3.1-2602-0203. Uppréttad av

Statens geotekniska institut. Daterad 2026-03-04.

o "Trafikverkets yttrande géllande samrad for detaljplan for Véastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. i

Grastorps kommun” — Trafikverket.

e "Planbeskrivning: Detaljplan for Vastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. Grastorps kommun, Vastra

Gotalands lan, Samradshandling” — Grastorps kommun, daterad 2023-05-02.

Nya utkast-skisser pa planerad gata/VA med hojdséttning. Sweco, daterade 2026-02-24.
Nytt utkast/skiss pa planerad damm med héojdséttning, mottaget av kommunen 2026-05-21.
Nationell Jarnvagsdatabas, NJDB - Trafikverket.se.

Gotalands lan.

Kartunderlag over strandskydd - Informationskartan Vastra Gotaland, Lansstyrelsen i Vastra

e "GAU - delrapport 32: Hantering av kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning fér Géta alv —

Riktlinjer” — SGI, daterad 2011.

2.2 Tidigare utférda undersékningar

"MUR/Geo - 1211-MUR-01" — Awer Geoteknik, daterad 2024-01-12

"MUR/Geo - 1021-MUR-01" — Awer Geoteknik, daterad 2022-08-31

"PM Geoteknik — 1021-PM-01" — Awer Geoteknik, daterad 2022-08-31

"Dagvattenutredning for detaljplan Vastolet i Grastorps kommun” — Melica, daterad 2022-12-08

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar X IEG Rapport 2:2008, Rev 3

IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets forfattningssamling
Plattgrundlaggning IEG Rapport 7:2008

IEG Rapport 6:2008, Rev 1

X IEG Rapport 4:2010

Sléanter och bankar
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X Schakta sakert 2015
Palgrundldggning IEG Rapport 8:2008, Rev 3
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Enligt samradsunderlag fran Grastorps kommun féreslas verksamhetsomraden ldngs med en
nyupprattad lokalgata som ansluts till Ostra vdgen och den sddra och norra planomradesgrédnsen i det
norra delomradet. | det sddra delomradet foreslas verksamhetsomraden utmed Sddergatan samt i de
norra delarna av omradet. Planomradets utbredning och grédns har reviderats med hénsyn till tidigare PM
REVO1. Se Figur 4-1 for senast reviderad plankarta.

Utbver ny gata med tillhérande ledningar, planeras dven for ett svackdike i norr och en damm fér férdréjning
i omradet. Svackdikets utformning &r inte bestdmd i detta skede. Ett skissforslag pa dammen finns, med en
angiven bottenniva pa +55, och sldntlutningar om 1:4.

7 B
/ ~
> 4 /
| a Y y z y
\_?.\\\_ /
AN /
ANVANDNING AV ALLMAN PLATS ,‘»,\ R ll
GATA | o , o T4~
7 e Y /
NATUR | Natur 5 &/
™ / V4 N
1‘\- . \
ANVANDNING AV KVARTERSMARK R e \
e N
z Vers samheter -~ _k\-\\\.“ s \_\
E Tornaka anisgoningar X N .\:::f\- e \'\

Figur 4-1 - Plankarta over Grastorp 15:1 m.fl. Ungefarligt lage for planerat svackdike och damm i bla markeringar
(Grastorps kommun, 2026-05-12).
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade som undersokts bestar huvudsakligen av akermark. Detaljplaneomradet &r indelat i tva
separata omraden, ett nordligt och ett sydligt. Det norra planomradet avgransas av ett
verksamhetsomrade i séder, Ostra véagen i vést, jarnvag i norr samt dkermark/skogsomrade i dstlig
riktning. Det s6dra planomradet avgransas av Riksvag 47 i syd, ett verksamhetsomrade i vast, bebyggelse
och &kermark i norr samt akermark/skogsomrade i Ost. Det foreligger dven ett vattendrag, Mjolan, i
anslutning till detaljplaneomradet i norddstlig/6stlig riktning.

Topografin inom undersokningsomradet kan beskrivas som relativt flack vid omraden med akermark,
forutom i detaljplaneomradets norddstra och &stra del dar en sluttande markyta foreligger ned mot
vattendraget Mjolan. Angransandes planomradet i nordost foreligger dven skogspartier dar topografin ar
mer kuperad.

Figur 6-1 visar dels en flygbild med detaljplaneomradet till vanster, dels SGU:s jordartskarta till hoger.
SGU:s jordartskarta visar att ytlager bestar av postglacial finsand och glacial lera samt mindre omraden
med berg i dagen inom aktuellt undersokningsomrade. Vid Mjolan foreligger svdmsediment, ler-silt i
anslutning till det sddra planomradet

Glacial lera

u Postglacial finsand

. Urberg

Svamsediment, ler-silt

Figur 6-1 — Oversikt over ytheskaffenheten inom detaljplaneomradet fran Lantmateriet (vdanster) samt ett utdrag
ur SGU:s jordartskarta (hoger). Detaljplaneomradets ungeféarliga utbredning i plan redovisas i rod farg.

6.2 Befintliga byggnader, anlaggningar och ledningar

Det foreligger privata och kommunala ledningar inom undersokningsomradet, men dessa redovisas inte
i denna PM Geoteknik.

Figur 6-2 visar en historisk flygbild 6ver omradet fran cirka 1960, cirka 1975 samt flygbild tagen i nartid.
Den historiska flygbilden fran 1960 visar att det eventuellt har varit en backfara inom detaljplaneomradet

)
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som senare har blivit utfylld. Det ar dock svart att okulart bedéma detta med betryggande sékerhet da det
historiska flygfotot inte har tillrdckligt god bildkvalitet.

Cirka 1960 : a z Flygbild tagen i narti

Figur 6-2 — Historiska ortofoton fran cirka 1960 (t.v) och 1975 (mitt) samt flygbild fran nartid (t.h) (Lantméiteriet).

6.3 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerfoljden dversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor i tillhérande MUR
Geoteknik. De redovisade jordméktigheterna &r uppmétta i undersokningspunkterna och géller i de
specifika punkterna. Sdledes kan maéktigheter och jordlagerfdljd variera mellan punkterna och inom
undersékningsomradet.

Baserat pa nu utférda undersékningar bedéms jordprofilen besta av ett mulljordstéacke alternativt en ytligt
lagrad silt (humushaltig jord) foljt av en underlagrande torrskorpelera som sedermera &évergar till en
naturligt lagrad lera ned till friktionsjord ovan bergoverytan.

Den ytligt lagrade humushaltiga jorden som huvudsakligen bestar av silt ar dokumenterad som brun,
nagot sandig, och med stéllvis inslag av enstaka vaxtdelar. Jordlagrets méaktighet uppgar till mellan cirka
0,2 - 2 m enligt utford skruvprovtagning dar de maktigare jorddjupen aterfinns i detaljplaneomradets
nordostra del.

| undersokningspunkt 23AWO02 ar den ytligt lagrade jorden dokumenterad som ett mulljordstéacke
(humusjord) vilket ar observerat i falt av falttekniker. Maktigheten pa jordlagret &r cirka 0,2 m.

Torrskorpeleran &r dokumenterat grd/grabrun/brun, rostflackig och siltig. Jordlagret har registrerats ned
till cirka 2 m djup under befintlig terrdng enligt utford skruvprovtagning. Den uppmétta vattenkvoten enligt
stord provtagning uppgar till mellan cirka 29 och 35 %.

Den underliggande naturligt lagrade leran &r dokumenterat siltig, brun/gra/grabrun och rostflackig.
Lerans odranerade skjuvhallfasthet kan klassificeras som mycket 1ag till Iag. Pa djup mellan 2 och 3
meter under befintlig terrdng uppgar den uppmatta vattenkvoten och konflytgransen till mellan cirka 50
och 54 % respektive cirka 47 och 54%. | samtliga av dessa provtagningsnivaer ar flytgréansen
dokumenterat lagre eller lika med den naturliga vattenkvoten.

Leran &r i 1021-MUR-01 dokumenterad som mellan till hogsensitiv enligt utférd kolvprovtagning i en
undersoékningspunkt.

Friktionsjordens tekniska egenskaper har ej undersokts i detalj inom ramen for féreliggande utredning.

Bergoverytans lage har ej faststallts med jord-bergsondering inom ramen for féreliggande utredning.

&\
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6.4 Hydrogeologi

Vattenytan ar inmatt vid ett tillfalle i foreliggande undersokningskampanj i tidigare installerat
grundvattenror 22AW08GW och redovisas i tillhérande MUR Geoteknik. Enligt utférda inmatningar under
tidigare undersokningskampanj (juni 2022) och nuvarande undersokningskampanj (november 2023)
befinner sig grundvattenytan cirka 1,0 — 1,3 m under befintlig terrang, se Tabell 6-1. Det preciseras dock
att grundvattenroret ar installerat relativt ytligt i lerjord och ger saledes ingen indikation pa
grundvattentryck i undre akvifer.

Tabell 6-1 — Resultat grundvattenmatningar.

Grundvattenror Datum Markyta | Spetsniva | Nolltrycksniva | Artesiskt
2022-06-27 +57,3 Nej
22AW08GW 2023-11-21 +58,6 +55,6 +57.6 Nej

Vid okulér besiktning av samtliga utforda skruvprovtagningshal har fri grundvattenyta observerats i
undersokningspunkt 23AW02 vid niva +57,7, motsvarande ett djup pa 0,7 m under befintlig terréng.

Behovet av kompletterande hydrogeologiska matningar och/eller installationer bor varderas vid
detaljprojektering.

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med svackor i terréng, arstid och nederbord.

6.5 Markradon

Ingen markradonundersdkning har utforts. Siltiga och leriga vattenmattade jordar anses impermeabla
och ger generellt en lag radonhalt, medan omraden med ytnara berg eller friktionsjord har hogre
genomslapplighet for radon. Markens genomslédpplighet i omradet redovisas i Figur 6-3 enligt
kartunderlag fran SGU.

-

o @

=

LT

AV

Lilla Vastolet

Lag genomslapplighet

roh Medelhdg genomslapplighet

o = Hég genomslapplighet

Figur 6-3 — Bedomd genomslapplighet i omradet (SGU, 2023).

6.6 Erosion

Platsbesok for bedomning av erosion ldangs aktuell strdacka av Mjélan genomfordes under november 2023
och redovisas i detalj i tillforande 1211-PM-02.
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7 DETALJERAD STABILITETSUTREDNING

7.1 Allméant

For tillstandsbedomning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2010 tillampats. Tillstandsbedomningen utgar
fran Skredkommissionens Rapport 3:95. Stabilitetsberadkningar har utforts enligt totalsdkerhetsmetoden
for befintliga och planerade forhallanden.

7.2 Geometri

Kartunderlag har tillhandahallits fran bestéllaren i form av plankarta med héjdkurvor. Inmétning av
Mjolans bottengeometri har genomforts i valda sektioner med handhallen GPS i samband med
platsbesok da hojdkurvor for vattendraget ej forelag i det fran bestéllaren levererade underlaget.

Vid detaljprojektering bor behovet av kompletterande inmétningar varderas nar det géller omradet kring
Mjolan.

Geometrin efter ett potentiellt omrddesskred har valts till maximal utbredning 1:12,8 frdn Mjélan med en
bakslédnt med slédntlutning 1:4,7 och héjdskillnad pa 3 m. Detta var geometrin for det stérsta omradesskredet

som har identifierats i liknande omraden ldngs med Mjélan i utférd kvicklereutredning 1504-PM-01, se
Kapitel 2.1.

Geometrin f6r den planerade dammen har tillhandahallits av kommunen i form av plan och sektions-skisser.
Dammen planeras anldggas med 1:4 sléanter och en bottenniva pa +55. Dess utformning framgar pa bilagd
planritning (Bilaga B) till denna rapport.

Jarnvédgsbankens hojd ar satt till 0,5 m 6ver omgivande terrdng da given hojdmodell med en uppldsning
pa 1 meter ej har registrerat nagon nivaforandring for jarnvagsbanken.

7.3 Tolkad jordlagerféljd

Jordlagerfoljden ar bedémd utifran de tillhrande geotekniska faltundersékningarna i tillhérande MUR
Geoteknik samt 1021-MUR-01.

7.4 Berakningssektioner

Stabilitetsberakningar har utforts for tre berdkningssektioner, benamnda sektion A-A, B-B och C-C, se
Figur 7-1.

Fér de kompletterande stabilitetskontrollerna i REV02 har ytterligare tva sektioner berdknats. Sektion D-D
dér planerad gata, utifran ett scenario med sjélvfall, behéver hojas fran befintlig markniva liksom sektion E-
E vid laget for planerad damm. Dartill har ytterligare berdkning med storre ytlast utforts for Sektion A-A.

Berakningssektionernas lagen redovisas i planritning G-10-5-001 i Bilaga B.
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Figur 7-1 — Urklipp fran planritning G-10-5-001 (Bilaga B) med lage for berakningssektioner & undersokningar.

7.5 Berakningsmetod

Stabilitetsberdkningar har utforts med programvaran SLOPE/W GeoStudio 2024.2.1 och med
Morgernstern-Price berdakningsmodell.

Berdkningarna har utforts som odrénerade- respektive kombinerade analyser vilket motsvarar ett kort-
respektive langtidsfall. Positivt medverkande 3D-effekter har ej medréknats. Det har inte medtagits ndgon
inverkan av anisotropieffekter i berakningarna, den valda odranerade skjuvhallfastheten ar saledes att
betrakta som ett tolkat medelvarde.

7.6 Materialegenskaper

Nedan presenteras foreliggande materialegenskaper som baseras dels pa hérledda varden i tillhérande
MUR Geoteknik tillsammans med 1021-MUR-01, dels rekommendationer i enlighet med TK Geo 13, se
Tabell 7-1.

&\
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Tabell 7-1 - Valda varden for jordmaterial.

Jordlager Egenskap Valda varden
Tunghet y=19 kN/m?
Makadamballast Hallfasthet ®=42°
, Tunghet y =22 kN/m’®
Overbyggnad (antagen) Hallfasthet P=42°
y=17 kN/m?
Tunghet v = 7 kKN/m?3
Torrskorpelera cu=15kPa
Hallfasthet ®=30°
c¢'=0,1*c,kPa
y=17 kN/m?3
il Tunghet v = 9 kKN/m?
Hallfasthet ®=26°
y=16 kN/m?
Tunghet V' = 6 kKN/m?
siltig Lera cu= 15+1,27*z kPa, se Bilaga A
Hallfasthet ®=30°
¢’ =0,1*c,kPa
=19 kN/m?
Tunghet Y. _
Friktionsjord y'= 10 kN/m?
Hallfasthet ®=34°

7.7 Vattenstand och portryck

Grundvattenytan antas foreligga i botten av Mjolan for de utforda sléntstabilitetsanalyserna. Bakom
slantkronet i sektion A-A, B-B och E-E antas grundvattenytan foreligga 1 m under befintlig terréng i enlighet
med for narvarande kdnda matvarden. | sektion C-C och D-D antas grundvattenytan foreligga 0,7 m under
befintlig terrdng i enlighet med observerad fri vattenyta vid skruvprovtagning i undersékningspunkt
23AW02.

Det antas rada hydrostatiska portrycksforhallanden mot djup i omradet. En kénslighetsanalys utfors dven
med forhojda portryck i leran da grundvattenmatning i undre akvifer ej har utforts. Trycknivan i den undre
akviferen regleras bland annat av hogsta braddniva och lerlagrets méaktighet. Braddnivaer aterfinns i
omraden déar den undre akviferen (underliggande friktionsjord) nar markytan.

| detta skede ansitts ett portryck pa 2 m.v.p. (cirka 20 kPa) som sprider sig fran underliggande akvifer
genom akvitarden till befintlig markyta. Detta &r ett initialt antagande med avseende pa tolkning av
omgivande braddnivder. Annan portrycksprofil kan vara mer representativ och styrs bland annat av
braddningsnivaer i omradet men &dven av friktionsforluster relativt avstandet till braddnivan.
Friktionsforluster bedoms 6ka med okat avstand till braddnivan.

7.8 Laster och lasteffekter

Inom detaljplaneomradet beaktas tillskottslaster i foljande berakningsfall:

e En tillskottslast pa 20 respektive 40 kPa appliceras i sektion A-A, B-B, D-D och E-E dar
verksamhetsomradet ar planerat.

e For att bedoma det planerade dagvattendikets inverkan pa den befintliga jarnvagen i sektion C-C
har en trafiklast pa 34 kN/m? (stax 22,5 /stvm 6,4), férdelad pa 2,5 m bredd, antagits i odranerade
analyser och en reducerad trafiklast pa 17 kN/m? i kombinerade analyser. Berakningarna har

&N
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utforts for dubbelspar, dar sparet narmst planomradet belastas med full trafiklast och
intilliggande spar belastas med 75%. Lasterna har placerats pa det spar dar de har mest
ogynnsam effekt i enlighet med TK Geo 13. Antagen trafiklast ar baserad pa linjekategorin for
jarnvagen i den Nationella Jarnvagsdatabasen, NJDB.

7.9 Vald sdkerhetsfaktor

De erforderliga sakerhetsfaktorerna for en detaljerad utredning vid planlaggning ar enligt IEG Rapport
4:2010 inom intervallet Fc = 1,7-1,5 respektive Fiomp = 1,5-1,4. FOr friktionsjord galler Fp = 1,3.
Sakerhetsfaktor for berdkningarna valjs inom spannen och beror av om forhallanden beskrivna i Tabell
7-2 ar gynnsamma eller ogynnsamma.

Tabell 7-2 - Bedomning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slanter i enlighet med IEG Rapport
4:2010.

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam
Konsekvenser av skred X
Slantens bestandighet X
Tidigare forandringar i slanten X
Jordens egenskaper X

Faltundersokningens innehall
och omfattning

Analys- och
berakningsarbetets innehall X
och omfattning

Slantens geometri X

Grundvatten- och X
portrycksforhallanden

Ytvattenforhallanden X

Nuvarande och forvantade X
verksamheter i omradet

Foljande sakerhetsfaktorer har valts utifran radande forutsattningar.

- Odréanerad analys F.=1,70
- Kombinerad analys Fromb = 1,50

7.10 Resultat

7.10.1 Sektion A-A

Foljande analyser har utforts vid sektion A-A:

e Analys 1) Normalfallet for den befintliga sldanten enligt foreskrifter i denna PM.
e Analys 2) 2 m.v.p okat portryck fran den undre akviferen.
e Analys 3) En hogre grundvattenyta tillampas i niva med markytan bakom slantkronet.
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Analys 4) Simulering av erosion med 1 m sénkt bottenniva.

Analys 5) Planerade forhallanden med en last pa 20 kPa inom omrade motsvarande
avfallsanlaggning/verksamhetsomrade

Analys 5.1) Last pa 20 kPa inom avfallshantering/verksamhetsomradet och geometriska
forhéllanden efter ett omradesskred med stérst utbredning i plan enligt 1504-PM-01, se Kapitel 2.1
Analys 5.2) Last pa 40 kPa inom ett begrdnsat omrade med avstand till befintlig slént ned mot
Mjélan (6vrigt verksamhetsomrade = 20 kPa). Geometriska forhallanden efter ett omradesskred
med storst utbredning i plan enligt 1504-PM-01, se Kapitel 2.1.

Analys 6) Planerade forhallanden med en last pa 40 kPa inom omrade motsvarande
avfallsanlaggning/verksamhetsomrade

Tabell 7-3 redovisar samtliga berédkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion A-A. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga C.

Tabell 7-3 - Sammanstallning av berakningsresultat i sektion A-A.

Sektion Sakerhetsfaktor, F. Séakerhetsfaktor, Fromb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig

A-AT 1,67 1,70 1,21 1,50
A-A? 1,66 1,70 1,09 1,50
A-A3 1,67 1,70 1,21 1,50
A-A* 1,23 1,70 0,94 1,50
A-AS 1,67 (2,49%) 1,70 1,21 1,50
A-A5-T(REVOT) 223 1,70 2,04 1,50
A-A52 (REV02) 223 1,70 2,04 1,50
A-AS 1,66* (1,67) 1,70 1,21 (1,63%) 1,50

1) Befintlig sléant, 2) Befintlig slant (2 m.v.p okat portryck), 3) Befintlig slant (Hojd GW-yta, markyta), 4) Erosion (1
m sankt bottenniva) 5) Planerade forhallanden (last 20 kPa), 5.7) (REVO01) Planerade forhallanden (last 20 kPa, efter
omradesskred), 5.2) (REV02) Planerade forhallanden (last 20/40 kPa, efter omrddesskred) och 6) Planerade
forhallanden (last 40 kPa).

* Stabilitet mellan verksamhetsomrade och naturomrade, bérighet.

7.10.2

Sektion B-B

Foljande analyser har utforts vid sektion B-B:

Analys 1) Normalfallet for den befintliga slanten enligt foreskrifter i denna PM.

Analys 2) 2 m.v.p 6kat portryck fran den undre akviferen.

Analys 3) En hogre grundvattenyta tillampas i niva med markytan bakom slantkronet.

Analys 4) Simulering av erosion med 1 m sénkt bottenniva.

Analys 5) Planerade forhallanden med en last pa 20 kPa inom omrade motsvarande
verksamhetsomrade

Analys 5.1) Last pa 20 kPa bakom begrédnsningslinjen 1:14 och geometriska férhallanden efter ett
omradesskred med storst utbredning i plan enligt 1504-PM-01, se Kapitel 2.1

Analys 6) Planerade férhallanden med en last pa 40 kPa inom omrade motsvarande
verksamhetsomrade

20
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Tabell 7-4 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion B-B. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga D.

Tabell 7-4 - Sammanstallning av berakningsresultat i sektion B-B.

Sektion Sakerhetsfaktor, F. Sakerhetsfaktor, Fxomb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig

B-B’ 1,11 1,70 1,01 1,50
B-B2 1,11 1,70 1,00 1,50
B-B® 1,11 1,70 1,00 1,50
B-B* 0,94 1,70 0,87 1,50
B-B® 1,11 (1,82%) 1,70 1,01 (1,76%) 1,50
[z (A7) 1,96 1,70 1,92 1,50
B-B® 1,11 (1,65%) 1,70 1,01 (1,61%) 1,50

1) Befintlig slént, 2) Befintlig slant (2 m.v.p okat portryck), 3) Befintlig slant (Hojd GW-yta, markyta), 4) Erosion (1
m sankt bottenniva) 5) Planerade forhallanden (last 20 kPa), 5.7) (REV01) Planerade forhallanden (last 20 kPa bakom
1:14-linje, efter omradesskred) och 6) Planerade forhallanden (last 40 kPa).

* Global stabilitet fran planerat verksamhetsomrade till Mjélan.

7.10.3 Sektion C-C

Berdkningarna visar att sektion C-C uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga och planerade
forhallanden. Trafiklasten i samtliga berdkningar &r antagna enligt Kapitel 7.8. Foljande
berakningsresultat har erhallits, se nedanstaende punkter:

e Analys 1) Normalfallet for den befintliga jarnvagsbanken.
e Analys 2) 2 m.v.p okat portryck fran den undre akviferen.
e Analys 3) 0,5 m djupt svackdike med slantlutning 1:3 antaget 1,5 m fran sléntfoten av

jarnvagsbanken.

e Analys 4) T m djup svackdike med slantlutning 1:3 antaget 1,5 m fran sléntfoten av
jarnvagsbanken.

e Analys 5) 1,5 m djupt svackdike med slantlutning 1:3 antaget 5 m fran slantfoten av
jarnvagsbanken.

Tabell 7-5 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion C-C. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga E.
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Tabell 7-5 — Sammanstallning av berakningsresultat i sektion C-C.

Sektion Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig
c-Cc’ 1,92 1,70 2,55 1,50
c-c? 1,92 1,70 2,09 1,50
c-c3 1,92 1,70 2,53 1,50
c-c4 1,92 1,70 2,55 1,50
C-C5 1,92 1,70 2,55 1,50
c-cs 1,92 1,70 2,55 (2,03%) 1,50

1) Befintlig jarnvagsbank, 2) Befintlig jarnvagsbank (Hojd GW-yta, markyta) 3) Befintlig jarnvagsbank (2 m.v.p okat
portryck) 4) Svackdike (0,5 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank) 5) Svackdike (1 m djup, 4 m fran slantfot av
jarnvagsbank) 6) Svackdike (1,5 m djup, 5 m fran slantfot av jarnvagsbank).

* Stabilitet for sldnten ner i dagvattendiket.

7.10.4 Sektion D-D

Féljande analyser har utférts vid sektion D-D:

e Analys 1) Normalfallet fér den befintliga sldnten enligt féreskrifter i denna PM.

e Analys 2) Planerade forhallanden med 40 kPa last for verksamhetsomradet, planerad gata med niva
for sjélvfall och trafiklast liksom svackdike enligt utformning beskrivet i analys 5 for sektion C-C.

e Analys 3) Kontrollberdkning foér maximal gatuhdjd med trafiklast innan underskridelse av
erforderliga krav. Ingen mothéllande last fran verksamhetsomradet (konservativt).

Tabell 7-5 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion D-D. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar &ven i Bilaga F.

Tabell 7-6 — Sammanstallning av berakningsresultat i sektion D-D.

Sektion Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig

D-D’ 24,10 1,70 23,11 1,50

D-D? 1,70 1,70 1,58 1,50

D-D3 1,74 1,70 1,69 1,50

1) Befintliga forhallanden 2) Planerade forhallanden med ny gata, verksamhetsomrade och svackdike enligt
analys 5 fran sektion C-C 3) Kontrollberakning for maxhojd pa gata.

7.10.5 Sektion E-E

Féljande analyser har utférts vid sektion E-E:

e Analys 1) Normalfallet for den befintliga sldnten enligt féreskrifter i denna PM.

e Analys 2) Planerade férhallanden med ny gata med trafiklast samt planerad damm i enlighet med
tillhandahallen modell fér slantlutningar och nivaer. Dammen modelleras utan vatteninnehall, vilket
ar att betrakta som vél konservativt med hansyn till att bottennivan ar under bedémd grundvattenyta.

Tabell 7-5 redovisar samtliga berdkningsresultat frdn stabilitetsberdkningar i sektion E-E. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar aven i Bilaga G.

4B\



1211-PM-01 Geoteknisk (F;(;/ AW E R .

stabilitetsutredning_REV02 Datum

Detaljplan Grastorp, Vastolet 2024-01-12 G E OT E K N I K

Grastorps kommun

Tabell 7-7 — Sammanstallning av berakningsresultat i sektion E-E.

Sektion Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig

E-E’ 7,45 1,70 7,24 1,50

E-E? 1,79 1,70 1,70 1,50

1) Befintliga forhallanden 2) Planerade forhallanden med planerad gata och damm.

7.10.6 Sekundarskred

Inga lager med kvicklera enligt svensk definition har patraffats vid tidigare kolvprovtagning i en
undersokningspunkt, men leran dr dokumenterad som mellan till hégsensitiv. Eventuell utbredning av
sekundarskred bestdms med en linje fran slantfoten med lutningen 1:n, dar n beror av uppmatt
sensitivitet. | undersdkningspunkt 22AW02 &r sensitiviteten 3 till 7 m under befintlig terrdng
dokumenterad till mellan 30 och 76, vilket i vérsta fallet ger en faktor n mellan 13 och 14 enligt GAU —
delrapport 32. | berdkningssektionerna A-A och B-B har en linje med lutningen 1:10 samt 1:14 ritats ut
ifran slantfoten vid Mjolans botten, se Bilaga C och D.

Lutningsférhallandet fran planomradet till Mjolan betraktas som ej tillfredstéllande om kvicklera skulle
forekomma inom omradet. Med en hénsyn mot en lutning pa 1:14 (stérst utbredning utifran
undersékningsresultat, konservativt) har verksamhetsomrddena inom detaljplanen nu planerats utanfér
omradet dar risk for utbredning av sekundérskred foreligger.

8 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

8.1 Allméant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fylining eller
grundlaggning utfors. Nivasattning av markyta, gata och anldggningar &r inte bestamd i detta skede i
projektet, utan finns endast i skissform.

8.2 Sattningar

Aktuell jordprofil fér omradet utgérs huvudsakligen av séttningskénslig lera till varierande, men till generellt
storre maktigheter. Leran ar svagt éverkonsoliderad, vilket innebdér att den har en viss, mindre bestandighet
mot lastokning. Vid stérre lastokningar férvantas jordprofilen utveckla langtidsbundna séttningar. Vidare, da
jordméktigheterna &r varierande, innebdar det risk fér differensséattningar som kan skada konstruktioner och
grundldggning. Detta bér beaktas med hénsyn till blivande konstruktioner och anldggningars placering och
sdttningstolerans.

I tidigare geotekniskt PM, “1012-PM-01" har s&ttningsberakningar gjorts pa féreliggande jordprofil som rader
dar verksamhetsomradena planeras. Berdkningarna ger en fingervisning péa vilka séttningar som kan
forvantas i omradet som f6ljd av permanent nettolastokning. | detaljprojekteringen for respektive framtida
byggnation bor dock kompletterande detaljerade séttningsberdkningar utféras. | Figur 8-1 redovisas ett
urklipp med beraknade séttningar, for berakningsforutsattningar héanvisas till det tidigare PM:et.

Fér planerad gata, i det fall att markhéjning for sjélvfall forverkligas, kan vertikala markrérelser upp mot cirka
3 cm péd 100 ar forvantas. Detta svarar dven mot férvantad differensséattning mot de delar av gatan som inte
héjs fran befintlig markniva.
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Oversiktlig sattningsutvardering

Tid (ar)

3 L 5 B 7 B 9 10

(]

[=]
b

8 m lera, Last: 20 kPa

8 m lera, Last: 40 kPa

a — 8 m lera, Last: 60 kPa
12 m lera, Last: 20 kPa

12 m lera, Last: 40 kPa

Sattning {cm)
[=
o

12 m lera, Last: 60 kPa

Figur 8-1 - Urklipp fran 1021-PM-01 med resulterande sattningsberakningar.

8.3 Grundlaggning

Val av grundldaggningsmetod beror pa vald konstruktion och dess placering i omradet, samt
lastnedrékning och tolerans for differenssattningar. Vid val av plattgrundldggning ska saval krav i bruks-
och brottgranstillstdnd detaljstuderas och vara tillfredsstallda. Det rekommenderas att detaljerade
sdttningsberdkningar utférs for planerade konstruktioner for att faststélla behovet for eventuellt
lastkompensation eller storre lastspridning fran fundament i detaljprojekteringsfas.

| denna utredning har lasttillskott fér omradet kontrollerats med avseende pa stabilitet. For
verksamhetsomraden beldgna i slant ned mot Mjélan maste ytlasten begrdnsas till max 20 kPa i nettolast. |
ovriga omraden med ett stérre avstand, och med generellt plan marklutning séatts begrdansningen till 40 kPa.
Dessa begrénsningar géller for sammanvégningen av sa val markuppfylinader, trafiklaster fér gata samt fran
konstruktioner éver ytomraden. | Bilaga B framgar det ytomrdde dar 40 kPa berédknats tillatas, 6vriga
ytomraden som omfattas av detaljplanen ar begrdnsade till 20 kPa. Séttningar till féljd av lastékning har inte
beaktats for denna begrdnsningsangivelse, utan endast ur ett stabilitetsperspektiv.

Storre konstruktioner kan krava palgrundlaggning ner till berg vid storre laster. Behovet av palning bor
varderas vid detaljprojektering av respektive byggnad och respektive delomrade. Schaktbotten bér vara
torr innan grundldggning. Beddomning av omgivningspaverkan med eventuellt 6vervakningsprogram bor
uppréttas i samband med val av paltyp.

Grundlaggning pa fast friktionsjord kan utféras med platta-pa-park, med sula eller pa plintar.

Vid vald placering av planerade anldggningar/byggnader bor det géras en vardering om den geotekniska
undersokningen bér kompletteras.

8.3.1 Gator och ledningar

Om gator anldggs i omraden med |0s kohesionsjord behover exempelvis krav avseende
differensséttningar vara tillfredsstéllande (bruks- och brottgrénstillstand).
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Om ledningarnas underkant skdr genom sattningsbendgen kohesionsjord kan forstarkt ledningsbadd
vara aktuell. Behovet av avskdarmande bentonitskdarmar i ledningsbadden upp till markytan ska varderas
for att forhindra en permanent sénkning av grundvattenytan med skadliga langtidssattningar som foljd.

Tillfallig avsankning av grundvattnet bor utforas vid schakt under grundvattenytan. Schaktning och
aterfyllnad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

8.3.2 Tjaldjup

Undergrunden i omradet &r tjalfarlig i omraden med registrerade siltiga material och bor darfér isoleras
mot tjallyftning utifrdn geografiska forutsattningar och kéldméangder. Frostfritt djup (tjdldjup) i omradet
for siltiga material i grunden ar cirka 1,5 m. Alternativt att samtliga konstruktioner isoleras mot
tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt satt.

8.4 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabérjas. Oppna
schakt under grundvattenytan behover godkannas och kontrolleras av geoteknisk sakkunnig. Det kan bli
behov for stodkonstruktioner vid djupare schakter i omradet.

Vid schaktarbeten ska generellt lokal- och global stabilitet mot vdgar och andra omkringliggande
konstruktioner detaljstuderas.

Notera att siltigt material har dokumenterats, vilket bland annat medfor att jorden &r mycket flytbendgen
och kanslig for vattentillskott. Schaktslanter kan behova tackas vid stor nederbord.

8.5 Fyllning/Packning

Arbete med fyll och packning far ej ske pa tjdlat material. Fyll och packning styrs av respektive AMA-kod.

8.6 Erosion

Det bedoms rdda pagdende erosion utmed Mjolan inom undersdkningsomradet och lokalstabiliteten i
berdknade sektioner uppfyller inte erforderliga stabilitetskrav. Planerad bebyggelse for hela, senast
reviderade detaljplansomradet ligger utanfér bedémt riskomrade for sekundéarskred, och ddrmed féreligger
ingen risk mot om stabiliserande erosionsskydd ej tillampas i Mjélan.

8.7 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena har utretts for befintliga och planerade férhallanden. Berédkningarna pavisar att
stabiliteten ej &r tillfredstallande utan erosionsskydd av Mjolan for befintliga forhallanden enligt
forutsattningar angivna i foreliggande handling. Det rekommenderas darfér att planomradet med
tillhérande byggrétter placeras utanfér begrédnsningslinjen 1:14. Planeras verksamhetsomradet ndrmre
Mjélan &n begrénsningslinjen 1:14 rekommenderas att erosionsskydd i Mjélan anldggs.

Reviderade stabilitetsberdkningar i sektion A-A visar att stabiliteten &r tillfredsstéllande efter att ett
omradesskred har intrédffat. Detta under forutséttning att markbelastning i verksamhetsomraden beldgna i
sldnt ned mot Mjélan begrédnsas till max 20 kPa. | 6vriga omraden med ett stérre avstand, och med generellt
plan marklutning sétts begrdnsningen till 40 kPa. | Bilaga B framgdr det ytomrade dér 40 kPa berdknas kunna
tilldtas, 6vriga ytomraden som omfattas av detaljplanen begrénsas till 20 kPa.

Reviderade stabilitetsberdkningar i sektion B-B visar att stabiliteten ar tillfredsstéllande efter att ett
omradesskred har intréffat. Detta under forutséttning att markbelastning begréansas till 20 kPa och ar beldget
bakom 1:14-linjen. Detta svarar mot att detaljplanen inte kommer paverkas under dess livsldngd.
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Enligt yttrande fran Trafikverket far det planerade diket i det norra planomradet ej medféra negativa
stabilitetsforandringar for jarnvagssparet. | berakningssektion C-C pavisar berdkningarna att stabiliteten
ar tillfredstallande for planerade férhallanden. Berdkningar med ett 0,5 m, 1 m respektive 1,5 m djupt
dagvattendike och slantlutning 1:3 placerat 3, 4 respektive 5 meter fran jarnvagsbankens slantfot pavisar
ingen forandring i stabiliteten jamfort med den befintliga.

Tillkommande stabilitetsberdkningar i sektion D-D, dar markuppfyllnad for planerad gata med sjéalvfall
planeras, stodjer vidare att begrdnsning for markbelastning kan dras vid 40 kPa for denna del av
detaljplaneomrédet (déa erforderliga krav pa sédkerhetsfaktor uppnas). Da detaljplaneomradets delar vidare
vasterut _har _liknande eller béttre f6rutséttningar (platt topografi, grundare jorddjup), bedéms
lastbegrdnsningen &ven vara tillamplig fér dessa delar. Markbelastning med nérhet till svackdiket féljer
avstandskrav i enlighet med de berdkningar som gjorts for sektion C-C (ex 5 meter vid djup 1,5 m).
Svackdikets utformning kommer alltsa att styra vilket ansprak som gors pa detaljplanens byggbara yta med
avseende pa lokal stabilitet. Kontrollberdkning for maximal markhéjning for gata visar att gatan teoretiskt
kan héjas till +60,6 vid laget fér sektionen, motsvarande markhGjning om ca 1,7 meter. Det rekommenderas
inte att detta tilltag realiseras, men berédkningen syftar till att bidra med stdrre perspektiv pa vad befintlig
geologi klarar i lasttillskott.

Stabilitetsberdkningar vid sektion E-E visar att tillhandahallen utformning pa planerad fordréjningsdamm
uppfyller erforderliga krav pa sédkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott. Detta forutsétts av tillhandahallen
héjdséttning pa gatan. Annan utformning for gata eller damm &n som nu beréaknats vid denna sektion bor
ater kontrolleras av geotekniker for att sékerstélla att férutsattningarna inte forvarras.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor folja raden i "Schakta sékert” for sékra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran schaktforfaranden beskrivna i "Schakta sakert” ska
sakkunnig geotekniker konsulteras.

Observera att leran ar dokumenterat hdgsensitiv varvid schaktarbeten och uppfyllnadsarbeten bor vidtas
med forsiktighet. Arbete med fylining och packning i omradet, bade tillfalliga och permanenta,
rekommenderas detaljstuderas av geotekniskt sakkunnig.

8.7.1 Forslag till begransning av planomradet

Eventuell utbredning av sekundarskred @r markerat med réd linje i Bilaga B for det norra och det sédra
planomradet. Avstandet fran Mjélans slantfot till begransningslinjen &r cirka 64 m i norr och cirka 99 m i
soder. Bebyggelse bor inte uppforas ndrmre Mjolan under forutsattning att stabiliserande erosionsskydd
inte uppfors i de slanter dér erforderliga sdkerhetsfaktorer ej uppfyllts. Befintligt strandskydd ar markerat
med rosa linjer.

Det rekommenderas ocksa att lastokning i omradet inte utfors over angivna storlekar (20 respektive 40
kPa) for planomradet (observera att planomradet har omarbetats infér denna REVO02 till att ej foreligga
0st om de roda begransningslinjerna).

Reviderade stabilitetsberdkningar efter ett eventuellt omradesskred styrker resonemangen avseende
begrédnsning av planomradet. Planerad bebyggelse rekommenderas inte uppféras ndrmre Mjélan &n 1:14-
linjen under forutséttning att stabiliserande erosionsskydd inte uppfors i de sldnter dar erforderliga
sdkerhetsfaktorer ej har uppfylits.

8.8 Hydrogeologi

Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Den siltiga leran
bedoms utgora en akvitard (lagpermeabla massor) och infiltrerar valdigt langsamt fran ytvatten.
Omradets mojlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark
(hardgjorda ytor). En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering med

Q)
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beskrivning av hur dagvatten leds ut i Mjolan utan att paverka erosionen negativt da placering av
anldaggningar och vagar ar faststalld.

8.9 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts. Siltiga och leriga vattenmattade jordar anses impermeabla
och ger generellt en |ag radonhalt, men jordarten bér bekraftas i varje enskilt fall nar man gréavt ner till
projekterad schaktniva. Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven denna undersokas for
markradon innan grundlaggning.

Kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt andra
avhjalpande atgarder.

Vid normalradonhalt bor byggnader utformas radonskyddat och vid hogradonhalt bor byggnader
utformas radonsakert.

8.10 Omgivningspaverkan

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.
Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabarjas.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utforts
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnats.

Tillfalliga eller permanenta upplag av massor eller andra tyngre konstruktioner far ej forekomma i
omradet utan att det godkants av geotekniskt sakkunnig.

9 VIDARE ARBETE

Denna PM é&r i forsta hand en utredning av stabilitets- och erosionsférhallanden av aktuellt omrade i
samband med upprattande av ny detaljplan. Vid upprattande av projekteringsunderlag for
detaljprojektering och eventuellt férfragningsunderlag rekommenderas det varderas behov for
kompletterande undersokningar for detaljprojektering av hardgjorda ytor, byggnader, VA-anlaggningar
m.m. Denna handling rekommenderas ej anvdandas som handling i forfragningsunderlag.

Utforda faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utforandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning tillhérande den tekniska beskrivningen i samrad
med geotekniker. Detaljprojekteringens organisation ska bestd av en geotekniker som stodfunktion vid
tolkning av denna PM.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfélja som informationsunderlag till totalentreprendr.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna folja
upp séaker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.
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Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
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Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
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PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoder”g sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p dkat portryck) ‘('l\(’ﬁ'lﬂt) E;yer 82;?,?‘?),,“) gg:;sw" iﬂ;t,f?) :E::v‘g"
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) Water
Filnamn: Sektion A-A.gsz {fﬁ,'ﬁ,s)
Senast sparad: 2024-01-07; 20:36:42
Handl&ggare: Ellen Lindeby B | Berg Bedrock
Projekt: 1211 (Impenatrable)
Skala: 1:550 D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
PWP Conditions from: Friktionsjord 2 m.v.p dkning ] |sit Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
Last Edited By: Ellen Lindeby [] |sitig Lera S=f(depth) 16 15 127

odran

[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p dkat portryck)
Analysmetod: Morgenstern-Price

Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 20:36:42
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Friktionsjord 2 m.v.p 6kning
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade
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wl L L 1

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb

o I T T N O O

85 90

95 100 105
Langd

110

115

120 125

130 135 140

145 150

155

160 165

170

175 180

185

190

195 200



Niva

AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 5. Planerade forhallanden (last 20 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Avfallshantering/Verksamhetsomrade

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan GréStorp’ Vastolet Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Berakning m_ed t_c_>ta|sakerhetsana|ys Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analys: 5. Planerade férhallanden (last 20 kPa) (kPa) (kPa) Yvater
Analysmetod: Morgenstern-Price (kN/m?®)
Filnamn: Sektion A-A.gsz

B Bedrock (I bl
Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06 W Ber edrock (Impenetrable)
Handléggare: Ellen Lindeby D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Projekt: 1211 (] |sit Mohr-Coulomb 19 0 26 17
Skala: 1:550 _ o [ ] | siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
PWP Conditions from: Piezometric Line komb
Last Edited By: Ellen Lindeby [ | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0.1

komb
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Niva

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
- Grast Vastolet Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
Detaljplan Grastorp, Vastole (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) | Angle (°) | Above
Berakning med totalsakerhetsmetoden (kPa) Piezometric
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (Sk‘;j/f;ﬁ‘;
Analys: 5.1 (REV01) Planerade férhallanden (last 20 kPa, efter omradesskred) m o ——— y
Analysmetod: Morgenstern-Price o (Impenetrable)
Filnamn: Sektion A-A.gsz S
Senast sparad: 2025-10-17; 10:10:52 [l |Friktionsjord | Mohr-Coulomb |20 1 0 34 18
Projekt: 1211 [] |siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27 1
Skala: 1:450 odran
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces [ | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 |0 1
Last Edited By: Daniel Wallin odran \/
2,49
" Avfallshantering/Verksamhetsomrade Natur
65 2,2
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Niva

: = e Color | Name Slope Stability Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su | Piezometric | Effective | Constant
Detaljplan Grastorp, Vastolet Weight | of Change | Friction |of Change | Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
Berakning med totalsakerhetsmetoden (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Above
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kPa) (kPa) Rezometric
Analys: 5.1 (REV01) Planerade férhallanden (last 20 kPa, efter omradesskred) (kN/m?)
?i?r?lﬁrr?'etgd :ktiM:EeAnSteZm-Pnce B |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Senaast s.,pargd:02025-.£1;8-17' 10:10:52 [l |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
Handléggare: Daniel Wallin [] |silt Mohr-Coulomb 19 26 1 0 17
Projekt: 1211 [ ] |siltigLera Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 01 |1
Skala: 1:450 komb
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces [ | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 01 |1
Last Edited By: Daniel Wallin komb

2,45
. Avfallshantering/Verksamhetsomrade Natur
65 2,04
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Detaljplan Gréstorp, Vastolet Surface
e ; (kN/m?)
Berakning med totalsékerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 B | Berg 5§%f§:trable) L
Analys: 5.2 (REV02) Planerade férhallanden (sjalvfall, efter omradesskred)
Analysmetod: Morgenstern-Price [] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb |20 1 0 34 18
Filnamn: Sektion A-A_REV02.gsz ] |silt Mohr-Coulomb | 19 1 0 26 17
Senasf sparad: 2026-05-11; 17:32:21 [] |siltig Lera S=f(depth) 16 15 |127 1
Handlaggare: Daniel Wallin odran
Projekt: 1211 I | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 |0 1
Skala: 1:450 odran
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
Last Edited By: Linus Wrede 2 , 50

" Avfallshantering/Verksamhetsomrade Natur
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2,30

Slope Stability Material Model

Niva

Name Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su | Piezometric | Effective | Constant
Weight | of Change Friction | of Change Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Apove ]
Detaljplan Grastorp, Vastolet (kPa) (kPa) Riezometric
i, . urface
Berakning med totalsakerhetsanalys (kN/m?)
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5 B s Bedrock (Impenetrable) p
Analys: 5.2 (REV02) Planerade férhallanden (sjalvfall, efter omradesskred) ——
Analysmetod: Morgenstern-Price [] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
Filnamn: Sektion A-A_REV02.gsz ] |silt Mohr-Coulomb 19 26 1 0 17
Senast sparad: 2026-05-11; 17:32:21 [] | siltig Lera Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 01 |1
Handlaggare: Daniel Wallin komb
Projekt: 1211 I | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 01 |1
Skala: 1:450 komb
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces 2 ,49
Last Edited By: Linus Wrede
. Avfallshantering/Verksamhetsomrade Natur
65 2,04
40 KN/m? 20 KN/m3
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Avfallshantering/Verksamhetsomrade

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5

Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price

Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211
Skala: 1:550
PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Avfallshantering/Verksamhetsomrade \

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 1. Befintlig slant

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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PWP Conditions from: Piezometric Line
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3) \
\
. Berg Bedrock (Impenetrable) }
\
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 15 0
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p 6kat portryck)
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Last Edited By: Ellen Lindeby
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(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p 6kat portryck)
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PWP Conditions from: Friktionsjord 2 m.v.p
Last Edited By: Ellen Lindeby
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(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable) r
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18 |
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
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komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
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Skala: 1:550
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Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
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Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
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Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby
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Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 5. Planerade forhallanden (last 20 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0 SF = 1’82
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5

Analys: 5. Planerade forhallanden (last 20 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211
Skala: 1:550
PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
[:} siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable) SF = 1,61
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
[:} siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsdkerhetsanalys Color | Name Material Model ‘l,’vf:itght gf-T°P g;]':?]ts:f Ef;ﬁ:ts':':n E:Ifgt‘ig:e Sg;:svt\?t"t
Krav erfoderllg sgk_e__rhet§faktor: 1,7/1,5 (KN/im®) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (%) | Above
Analys: 1. Befintlig jarnvagsbank (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price {:ﬁ/lﬁﬁ)
Filnamn: Sektion C-C.gsz
Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05 Berg ﬁr?]drgrfle(trame)
Handlaggare: Ellen Lindeby P
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
Skala: 1225.0. . o Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
EZ!FE%?tggIgoyr']SE}clr:r:nLilr:::jeezt?ymetnC Line siltig Lera odran | S=f(depth) |16 |15 | 127

Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0

odran

g s
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g_ sgk_e__rhet§faktor. 1,711,5 Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 1. Befintlig jarnvagsbank (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05
. . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1

komb

g s
= 51 |- siltig Lera komb
49 |
47 | L
7 O O B
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Langd



AWER®

GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsékerhetsanalys Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Krav erfoderlig sikerhetsfaktor: 1,7/1,5 Y,\('ﬁ',?,',l; of gﬂﬁ?,?f), ) g(‘,’,h'fs'm ::c:w('l) A .
L ) yer m a gle ove

Analys: 2. Befintlig jarnvagsbank (H6jd GW-yta, markyta) (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price {:ﬁ/lﬁﬁ)
Filnamn: Sektion C-C.gsz
Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05 Berg ﬁr?]drgrfle(trame)
Handlaggare: Ellen Lindeby P
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
Skala: 1225.0. . o Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
EZ!FE%?tggIgoyr']SE}clr:r:nLilr:::jeezt?ymetnC Line siltig Lera odran | S=f(depth) |16 |15 | 127

Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0

odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g_ sgk_e__rhet§faktor. 1.7/ 1 35 Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 2. Befintlig jarnvagsbank (H6jd GW-yta, markyta) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05
. . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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Detaljplan Grastorp, Vastolet Color | Name Material Model | Unit | C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Berakning med totalsakerhetsanalys Weight | of Change | Cohesion | Friction | Unit Wt.
Krav erfoderlig si_a'k_e__rhet§faktor: 1,7/1,5 ) desi ;fg:)r s St Q'Z?Zf
Analys: 3. Befintlig jarnvagsbank (2 m.v.p 6kat portryck) Table
Analysmetod: Morgenstern-Price (kN/m?)
Filnamn: Sektion C-C.gsz B | Berg Bedrock
Senast sparad: 2024-01-07; 20:12:53 (Impenetrable)
Har]dléggare: Ellen Lindeby ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
chggkt1 _12251(;] [ ] | Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
PWP Conditions from: Friktionsjord (2 m.v.p 6kat portryck) [] |silig Lera odrén | S=f(depth) | 16 11127
Last Edited By: Ellen Lindeby
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
KN 5 Color | N Material Model Unit | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
perakning med totalsakethetsanalys i Tene e Weight | Cohesion | Friction |of | Change | of | Change | Ratio UnitWt.
rav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kN/in) | (kPa) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)im) Above
Analys: 3. Befintlig jarnvagsbank (2 m.v.p 6kat portryck) (kPa) (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price kﬁ;ﬁﬁ)
Filnamn: Sektion C-C.gsz
Senast sparad: 2024-01-07; 20:12:53 Berg Bedrock (Impenetrable)
Handlaggare: Ellen Lindeby Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Projekt: 1211 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
Skala: 1:250 - . -
PWP Conditions from: Friktionsjord (2 m.v.p 6kat portryck) siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0.1
Last Edited By: Ellen Lindeby
Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsdkerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion C-C.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 18:38:32
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:250

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Analys: 4. Svackdike (0,5 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank)
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Berg Bedrock
(Impenetrable)
Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 34 18
Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 42
siltig Lera odran | S=f(depth) 16 15 1,27
Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g Sal_(erhetSfakto.r' 1,711,5 . . . Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 4. Svackdike (0,5 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 18:38:32
. . . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 5. Svackdike (1 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion C-C.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:250

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

o 25,5 kN/m?
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Berg Bedrock
(Impenetrable)
Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
siltig Lera odran | S=f(depth) 16 15 1,27
Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran

siltig Lera odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g Sal_(erhetSfak.tor' 1,7/1 ’50 B . Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 5. Svackdike (1 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32
. . . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1

komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsékerhetsanalys Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 Yl\(’ﬁ',?:,l; of gﬂﬁ;‘rﬂf), ) g(‘,’,h';s'm iﬂcfw('l) A .
C . e yer m a gle ove
Analys: 6. Svackdike (1,5 m djup, 5 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price {fﬁ/lris)

Filnamn: Sektion C-C.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32 Berg ﬁr?]drgrfle(trame)
Handlaggare: Ellen Lindeby P
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line ” N
ltig Lera od S=f(depth 16 15 1,27

Last Edited By: Ellen Lindeby sitig Lera odrén | S=f{cepth)

Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0

odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g Sal_(erhetSfakto.r' 1,711,5 . . . Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 6. Svackdike (1,5 m djup, 5 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32
. . . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 1. Befintliga férhallanden
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion D-D.gsz

Senast sparad: 2026-06-09; 11:13:07
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
Last Edited By: Linus Wrede

Niva

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] |Friktionsjord Mohr-Coulomb |20
D Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19
D siltig Lera odran | S=f(depth) 16 15 1,27
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 1. Befintliga férhallanden
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion D-D.gsz

Senast sparad: 2026-06-09; 11:13:07
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
Last Edited By: Linus Wrede

Niva

15 20

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su | Piezometric | Effective | Constant
Weight | of Change Friction | of Change Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
(kN/m?®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?2)
. Berg Bedrock (Impenetrable) 1
[] |Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
[] |Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 42 1 0
D siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 0,1 1
] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 0,1 1
komb

25

30

35 40

45

50

Verksamhetsomrade

95

Langd

60

65

70

75

80

85 90

Factor of Safety

95

100




AWER®

GEOTEKNIK

i = 3ctd Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
Det?”pl.an GraStorp’ \(_astolet Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
Berakning med totalsakerhetsanalys (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kPa) Piezometric
Analys: 2. Planerade férhallanden - sjalvfall (Sk‘;‘lr/f;‘i)e
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion D-D.gsz M |Berg (Blgiré’ﬁgtrable) L
Senast sparad: 2026-06-09; 11:13:07
Handléggare' Linus Wrede D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 1 0 34 18
Projekt: 1211 ] | Fylining Mohr-Coulomb |20 1 0 45 18
Skala: 1:300 _ _ 1] | Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 1 0 42
E;/ZF Ec(zj(ljtggltch;/n?_lfr:?Jr;V\l;)rl sggmetnc Surfaces D siltig Lera odran | S=f(depth) 16 15 1,27 1
. Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0 1
odran
Factor of Safety
M <1,00-1,10
M 1,10-1,20
7 1,20-1,30
[11,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
[11,60-1,70
B 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
7 1,90 - 2,00
] 2,00-2,10
0 2,10-2,20
M 2,20-2,30
Ml 2,30-2,40
H =240
Natur Svackdike | | Verksamhetsomrade | Planerad gata +59,4
15 | Trafiklast 20 kPa
0 KN/m? 2 M 40 KN/m?
e —— S SR ST SR ST S T 0%, (2% 2%
* \/ S0 TO000 TR 2470 ST 200, e Fe0ak, V0, SO0, 109, 10T, SO0, 1S5, 1SS, 065 126765 120265 20765 12620 ;S0 SRa068 126561 900 %61 008 S8 S eantaraa
55 | - 5ma N\ k5md_
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakni lsdkerh | Color | Name Slope Stability Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su | Piezometric | Effective | Constant
erakning m_ed t9ta sakerhetsanalys Weight | of Change Friction | of Change Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kN/m?®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Above
Analys: 2. Planerade forhallanden - sjalvfall (kPa) (kPa) g'frzfg;‘;et"c

Analysmetod: Morgenstern-Price (kN/m?)
Filnamn: Sektion D-D.gsz

Senast sparad: 2026-06-09; 11:13:07
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
Last Edited By: Linus Wrede

Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
Fylining Mohr-Coulomb 20 45 1 0 18
Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 42 1 0
siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 0,1 1

N 0N E .

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 0,1 1
komb

Factor of Safety

M <1,00-1,10
M 1,10-1,20
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Kontrollberakning maxniva
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion D-D.gsz

Senast sparad: 2026-06-09; 11:13:07
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
Last Edited By: Linus Wrede
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[] |Friktionsjord Mohr-Coulomb |20 1 0 34 18
. Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 0 45 18
[ ] |Makadamballast | Mohr-Coulomb |19 1 0 42
D siltig Lera odran | S=f(depth) 16 15 1,27 1
. Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0 1
odran
| Verksamhetsomrade |
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Kontrollberakning maxniva
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion D-D.gsz

Senast sparad: 2026-06-09; 11:13:07
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:300

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
Last Edited By: Linus Wrede

Niva
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su | Piezometric | Effective | Constant
Weight | of Change Friction |of Change Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
(kN/m?®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B | Berg Bedrock (Impenetrable) 1
[] |Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
. Fylining Mohr-Coulomb 20 45 1 0 18
[ ] |Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 42 1 0
D siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 0,1 1
] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 0,1 1
komb
| Verksamhetsomrade |
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Forhallanden: 1. Befintliga forhallanden
Analys: Odranerad analys
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion E-E_damm.gsz
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:200

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/im) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?3)
B |Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 1 0 34 18
[ ] |siltigLera S=f(depth) 16 15 1,27 1
odran
1] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0 1
odran
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G E OT E K N | K Color | Name Slope Stability Material Model | Unit | C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su | Piezometric | Effective | Constant

Weight | of Change Friction | of Change Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.

(kN/m®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
Detaljplan Grastorp, Vastolet B |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Eeréknrifn?j mled totkalsr?ke;hﬁtsan1al7y/sa 5 [] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
rav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1, - . -
Forhallanden: 1. Befintliga frhallanden L] |sitiglera | Combined, S=f(depth) oo )0 %0 N o1 |1
Analys: Kombinerad analys : _
Analysmetod: Morgenstern-Price [ Ig:rr]sbkorpelera Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 0,1 1
Filnamn: Sektion E-E_damm.gsz
Handlaggare: Linus Wrede
Projekt: 1211
Skala: 1:200
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
N T T e e e ____Touskorpelera kKomb A ecmmmmmmmmmmmmmommomoommooToo TN
tig Lera komb
Friktionsjord
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' Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
GEOTEKNIK e
Surface
(kN/m?)
B |Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
Detaljplan Grastorp, Vastolet ] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 1 0 34 18
Berakning mgd t_c_>ta|sékerhetsana|ys ] o8 Mohr-Coulomb | 22 1 0 42 20
K_r_av oerfoderllg sakerhetsfakt_qr. j,?/1 53 1 | sitig Lera S=f(depth) 16 5 127 ]
Forhallanden: 2. Planerade férhallanden odran
Analys. Odranerad analys . 1] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0 1
Analysmetod: Morgenstern-Price odran

Filnamn: Sektion E-E_damm.gsz
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:200

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

| Planerad damm |

Trafiklast
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AW E R ’ Color | Name Slope Stability Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su | Piezometric | Effective | Constant

Weight | of Change Friction | of Change Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
G E OT E K N | K (kN/m?®) | Layer | ((kN/m2)im) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) | Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Detaljplan Grastorp, Vastolet [] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
Berakning mgd t9talsékerhetsanalys ] o8 Mohr-Coulomb 29 42 1 0 20
Kr.av oerdeer“g SakerhetSfakt.c.)r' 3’7/1 ~ [ ] |siltigLera Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 0,1 |1
Forhallanden: 2. Planerade forhallanden komb
Analys. Kombinerad analys . 1] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 0,1 1
Analysmetod: Morgenstern-Price komb

Filnamn: Sektion E-E_damm.gsz
Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1211

Skala: 1:200

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

| Planerad damm |

Trafiklast
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